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Lösungsvorschlag mit Kommentaren (grün ;-)

1
  a

  b

  c f’‘(x) = 0
0,03(x-10)e-0,1x = 0
x=10

Steigungswinkel : 
tan(α )=m
α=tan−1(m)

m=f ’ (10)
m=f ’ (10)=−0 ,3⋅(10)⋅e−0,1⋅(10)=−3⋅e−1≈−1,1036

→ α=tan−1(−1,1036)≈−47,817 °

Wendepunkte sind die Punkte größter / kleinster Steigung,
Merken kann man sich das so:

f       N E W
f’         N E W
f’‘           N E W

Die Nullstelle der zweiten Ableitung ist ein Extremum der ersten 
Ableitung.

Die Steigung m einer Gerade (z.B der Tangente) kann in einen 
Steigungswinkel umgerechnet werden über tan(α )=m



  d Normale in P:   n : y=mn x+c
Steigung:  

  mn=− 1
f ’(40)

= e4

12
                  mn ≈ 4,550

c bestimmen:
P ( 40 | f(40) )  → P( 40 | 150e-4)   ≈ P( 40 | 2,747)

150 e−4= e4

12
⋅40+c

150 e−4−40⋅e4

12
=c                           c ≈ 179,246

 n : y= e4

13
⋅x+150e−4−40⋅e4

12
                 n(x) = 4,55 x + 179,246

Nullstelle der Normale:
n(x) = 0
e4

13
⋅x+150 e−4−40⋅e4

12
=0

e4

13
⋅x=−150 e−4+40⋅e4

12

x=−13

e4
150 e−4+40 13

e4
⋅e4

12

x1=−1950

e8
+ 520

12
                            x1 ≈ 39,396

Länge:
l=√ f (40)2+(40−x1)

2≈√(2,747)2+0,6042≈2.813

Die Länge beträgt 28,13 cm

Zuerst eine Skizze, damit klar ist, was man tun muss.

Bei einer Anwendungsaufgabe - vor allem, wenn es so unfassbar hässliche 
Zahlen sind- kann man mit Kommazahlen (in blau ;-) rechnen. 

Berechnen der Länge über Pythagoras: 

In der Aufgabe stand eine Längeneinheit sind 10cm.
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  a

  b

  c f k(x )=k⋅(x+10)e−0 ,1 x

Schnittpunkte auf der y-Achse:   
yk=f k (0)=k⋅(0+10)e−0,1⋅0=10 k

yk+1=f k(0)=(k+1)⋅(0+10)e−0 ,1⋅0=10 k+10

Abstand
d = yk+1− y k=10

„Auf der y-Achse“ bedeutet x=0

  d Spiegelt man etwas an der x-Achse ändert sich bei allen y-Werten das 
Vorzeichen.
Rechnerisch muss man also die Funktionsgleichung mit „–1“ 
multiplizieren … aus fk(x) wird –fk(x) .

Dann muss man nur prüfen, ob die Aussage („… wieder eine Kurve der 
Schar..“) wahr ist.



 e

Nullstelle
f k(x )=0

k (x+10)⋅e−0,1 x=0
x N=−10

Fläche zwischen Koordinatenachsen und Gk:

A=∫
−10

0

f k (x )dx=[−10 k (x+20)e−0,1 x ]−10

0

=(−10 k ((0)+20)e−0,1(0))−(−10k ((−10)+20)e−0 ,1(−10))
=( −200 k ⋅ 1 )−( −100k ⋅e1 )
=−200k +100⋅k⋅e

Fläche zwischen Koordinatenachsen und Gerade g ist ein Dreieck mit 
der Höhe c :

AΔ=
1
2
(−10)⋅c

Die Dreiecksfläche soll halb so groß sein, wie die Gesamtfläche

AΔ=
1
2

A

1
2
(−10)⋅c=1

2
(−200 k+100⋅k⋅e )

c=(20k−10⋅k⋅e )

Geradengleichung
y=mx+c

...weiter auf der nächsten Seite

Skizze machen !!!

Die Fläche A berechnet sich über 
das Integral.

Untere Grenze ist die Nullstelle 
xN=-10
Obere Grenze ist x=0

Die Stammfunktion ist in der 
Aufgabe schon gegeben F(x)= …

Die Gerade soll die Fläche halbieren und muss durch den Nullpunkt N 
gehen (laut Aufgabe). Die Flächenstücke sind gleich groß, dann nehmen 
wir doch das untere, das ist ein Dreieck ;-)



Steigung

m=Δ y
Δ x

=20 k−10⋅k⋅e
−10

=−2 k+k⋅e

c ist schon bestimmt. 
→ h : y=(−2k+k⋅e )⏟

m

⋅x−20 k+10⋅k⋅e⏟
c

 f Ohne Worte
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